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Postavenie v PSP
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Struktira

«C [ oHe]: 2s2 2p?

Vazbovost ( dvojvazbovost,
max.Stvorvazbovy)
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Vlastnosti uhlika

» Tuhé skupenstvo

» Oxidacne c¢islo: -1V, O, II, IV

» Vazby:

1. ma schopnost retazit sa, tvori nasobné vazby, viazba C-C pevna

2. typy vazieb: kovalentné, van der Waalsové ( grafit), koordinacneé (
CO, CN- ligandy)
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Vyskyt

1.vol'ny ( elementarny)

A.alotropické modifikacie diamant, grafit, fulerén

A.amorfné formy sadze, koks, aktivne uhlie

2.viazany ( v zluceninach )

A.anorganickeé zlaceniny CO, CO,, H,CO;...

A.organickeé zluceniny bielkoviny, cukry, tuky...




Mineraly a horniny uhlika

vapenec magnezit




Biogénny vyznam

& KYSLIK

Makrobiogénny prvok

» sucast rastlinnych a zivoc¢iSnych
organizmov
» dolezity pre fotosyntézu



Alotropické modifikacie uhlika




Alotropické modifikacie
A.grafit

Struktira
« Sestuholnikova struktura
- vrstevnaty krystal

1. atomy putané dalSimi troma atomami
kovalentnou vazbou

2. usporiadané vo vrstvach a medzi nimi
slabé van der Waalsove sily


https://studiumchemie.cz/molekula/grafit-modifikace-uhliku/

Alotropické modifikacie
A.grafit

Vlastnosti

- makky, SedocCierny

. otiera sa o papier (Stiepi sa pozdlz vrstiev)

. vedie elektricky prud (v smere pozdlz
vrstiev)

« je reaktivnejsi



Alotropické modifikacie
A.grafit

Vyuzitie
» elektrody (vyroba Al, NaOH) /
» ceruzky, brzdové oblozenie, mazivo
» ziaruvzdorny material (taviace
tegliky)
- moderatory v jadrovych reaktoroch

» havranie striebro- v gumarenskom
priemysle ako nater proti korozii




Alotropické modifikacie
B.diamant

Struktira

kubicka sustava ( tetraéder)
atomovy krystal - 4 atomy uhlika
navzajom viazané kovalentnou
vazbou

vzdialenost vazieb mensSia- vySSia
hustota, pevny a tvrdy



https://studiumchemie.cz/molekula/diamant-modifikace-uhliku/

Alotropické modifikacie
B.diamant

Vlastnosti

- najtvrdsi mineral zo vSetkych,

» velka odolnost, pevnost, vysoka hustota
« extrémne vysoka tepelna vodivost

- nevedie elektricky prud ( vSetky elektrony
viazané vo vazbach)




Alotropické modifikacie
B.diamant

Vyuzitie

klenotnictvo- 5% vytazenych
diamantov (vybruseny je briliant)
vrtné supravy

brusné materialy na rezanie kovov,
skla a kamenov ( dnes skor karbidy,
a umelé diamanty)




ZLTA ORANZOVA

CIERNA

ZELENA



Alotropické modifikacie
C.Fuleréen

Struktara
« gulovity tvar ( vzhlad futbalovej lopty)

» patuholnikové a Sestuholnikové cykly

« najcastejsSie 20 atomov putanych
kovalentnymi vazbami, medzi molekulami
van der Waalsove sily

« Prirodné v malom mnozstve( fulgurity)
inak synteticke


https://studiumchemie.cz/molekula/fulleren/

Alotropické modifikacie
C.Fuleréen

Vlastnosti

pevny, hnedocierny

Cgo velmi reaktivny

vysoka makkost, supravodivost
velky vnutorny objem

odolné voci vonkajsSim fyzikalnym
vplyvom




Alotropické modifikacie
C.Fulerén

Vyuzitie

>
>

elektronika

nanotechnologie (

nanotrubice a vliakna)
transport lieCiv ( duta
Struktura)



Amorfné (technicke) formy uhlika




Amorfné formy uhlika
A.Koks

» Vznika vysokoteplotnou

karbonizaciou uhlia bez pristupu
kyslika

Vyuzitie

» redukovadlo ( vyroba zeleza)
» palivo

» filtrovanie vody

» vyroba Ciernej farby




Amorfné formy uhlika
B.sadze

» Vznika nedokonalym spalovanim
organického materialu

Vyuzitie

» atrament do kopirok, tlaciarni

» Clerny pigment ( plasty, farby,
papier)

» vyroba pneumatik

» E153 rastlinna cern- pelendre
sladké drievko




Amorfné formy uhlika
C.aktivne uhlie

» z tvrdych Skrupin, kostok, drievok

» zivoc€iSne uhlie- zahrievanim krvi
a jatocného odpadu s K,CO; ialu

Vyuzitie

» vysoké absorpcné ucinky-
odstranovanie toxinov z tela,
hnacky, otravy

» digestor, plynové masky
» katalyzator, uprava vody

-
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Zluceniny uhlika



Porovnanie CO a CO,

Lahsi ako vzduch
Bez zapachu
Malo rozpustny vo vode
Prevazne redukcné cinidlo
horlavy
Velmi toxicky
Vznik nedokonalym spalovanim

sucast vyfukovych plynov,
vykurovacich plynov, vyroba
kovov, org. latok,

CO,
1,5x tazsi ako vzduch
Stipfavy zapach
Rozpustny vo vode
Iba oxidacné Cinidlo
nehorlavy
Netoxicky( nedychatelny)
Vznik dokonalym spalovanim

Hasiace pristroje, inertna
atmosféra, vyroba napojov, suchy
fad, Cistenie strojov



Oxid uholnaty

CO- Tichy zabijak Tichy zabijak

krvny jed
« 200x rychlejsie sa viaze na hemoglobin ako
kyslik, ked napadne 10% erytrocytov hrozi smrt

« liecba podavanie kyslika pod tlakom
- nedokonalé spalovanie, gamatky

o samovrazdy

Pozor na zlty az oranzovy plamen!!!




Oxid uhligity

» NedychateI'ny, no nie je toxicky
» vo vzduchu je 0,03-0,04%

» Viac ako 0,5% zhorsené dychanie,
zrychlenie tepu, inava

» Viac ako 10% vo miestnosti- ospalost,
strata vedomia smrt

» Pozor silazne jamy, vinne pivnice,

» Chodit so svieckou!!!!




Vyuzitie CO,

° TUhy Suchy
Tad

° Chladenie’
hasenie

° l’lespésobuj :
koréziu,
mene;
poSkodzuje
material lebo
je mékky

* Cistenie
cukrove;
C—
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Vyuzitie CO,

e Ochranna
atmosftéra pri
chemickych
reakciach

* Penovy a snehovy

e uhlicitany

* mocovina

E,
P
- °

WO IH

0
EE:




Priprava CO,

1. Dychanie

C.H,,0, + 60, — 6CO, + 6H,0

2. Rozkladom organickych
latok

hnitie, tlenie, kvasenie

3. Rozkladom uhli¢itanov
zihanim alebo kyselinami

CaCO, — CO, + CaO
CaCO, + 2 HCl — CaCl, + CO, + H,0

uhlia v nadbytku kyslika)

4. Spalovanim paliv ( napr.

C+ 0, — CO,




Sirouhlik (CS,)

- Beztarebna, prchava a horlava kvapalina

. Etericka vona, extrémne horlavy, rychlo sa odparuje,
hnedne a zapacha

- Silne toxicky (poskodenie CNS)

Vyuzitie- rozpustadlo I . '




Kyanovodik (HCN)

- Bezfarebna kvapalina
horkomandlového zapachu

» Vel'mi toxicky( ochrnutie
dychacieho centra NS)

Vyuzitie 2
- Bojova latka ( cyklon B- jed na n = o i
potkany pouzivany Nemcami na VA S NV
likvidaciu zidov) s e i 2 Sl A R
?,3’:‘ f . v



Kyanid draselny (KCN)

» Cyankaly
» chut po horkych mandliach

» vysoko toxicky (blokuje enzym
bunkového dychania na
mitochondrialnej membrane, bunkova
hypoxia, paralyza CNS a srdcového
svalu

Vyuzitie
» Ziskavanie zlata
» Klenotnictvo- pozlacovanie kovov




O
Mocovina CO(NH,), (ILJ bs

HoN~" NH,

« Derivat kyseliny uhlicitej
« Produkt metabolizmu cicavcov

Vyuzitie

- plasty ( mocovinoformaldehydové zivice
- hnojiva, krmiva

» bielenie zubov

« zlepsSuje chut v cigaretach

- kondicionér na vlasy

- zimné posypy ( v miestach kde by NaCl
sposobovala korozie)




Fosgén (COCl,)

N\
OSCEN
 derivat kyseliny uhlicCitej 0 FOSGEN
- Zapach tlejuceho listia, élj o)
zatuchnutého sena Cl~~ ~Cl

« prudko jedovaty( karcinogén)

Vyuzitie
« vyroba polymeérov, pesticidov,
farbiv

« bojovy plyn v 1.svetovej vojne




Radiouhlikova metoda

- urcovanie veku nalezov,
mineralov a hornin neutron "*N 1¢C
stanovenim mnozstva
izotopu uhlika “C v
objektoch

» 14C vznika prirodzenou
radioaktivnou premenou '*N
zo vzduchu.
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